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XII. 

Beitrag zur Lehre yon den Neuromen. 

V o n  

Dr. Arnold Pick, 
As~istenza~zt in Wehnen (bei Oldenburg). 

A l s  Y i r c h o w  am 7. M~irz 1863 seine Vorlesung fiber die i~eurome 
hielt~ stand die Theorie, dass die bei der Regeneration durchschnit- 
tenet l'~erven sich nenbildenden Fasern bindegewebigen Ursprunges 
sind, fast unbestritten da;*) die gegentheilige Anschauung yon der 
i~eubildung der Tochterfasern aus den al~en Primitivfibrillen (zuerst 

yon F f i h r e r * * )  aufgestellt) war erst kurz zuvor in einer kleinen Pu- 
blication R e m a k ' s  "~**) v .J .  1862 wieder hervorgetreten~ jedoeh als un- 
wahrseheinlich ffir dis Lehre yon deu ~Neuromen verworfen worden.t)  

Die einzige Arbeit, welehe seither bei der Beschreibung yon t~eu- 

romen auf die Stellung zur Lehre yon der Regeneration Riieksicht 

genommen, dis yon He l le r , -~ t )  der die endogene Faserneubildung 
auch bei l~euromen best~tigt finder, geht fiber die Differenz zwischen 

*) Die krankhaften Geschwcilstc IIL Bd. I. Hlfte. S. 284. ,,Vielmehr ist 
die Matrix, nach Allem, was wir bisher wissen, das wuchernde Bindegewebe~ 
zunhchst das Perineurium; in diesem entstehen Spindelzellen, welche der 
L~nge nach in Verbindung mit einander treten, und sich direkt in Nerven- 
fasern umgestalten." 

**) Neurombildung und :Nervenhypertrophie. Archly f. phys. Heilkunde 
1856. S. 248. 

***) Virchow's Arch. XXIH. S. 441. 
t) Virchow a. a. 0. S. 284. 

t t )  Vlrchow's Arch. XLIV. S. 338. 
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dieser Auffussung und derjenigen V i r e h  o w's hinweg, wie es seheint, 

wohl in Folge des Umstandes, ~dass die zuerst als Dissertation er- 
sehienene Arbeit noch vor dem Erscheinen der u Vor- 

lesnng herausgekonmmen war. Seitdem traten jedoeh eine Reihe 
bedeutender Arbeiten fiber die Regeneration der Nerven hervor (Neu-  
mann,*) E i c h h o r s t ,  '~s) Sigm. Mayer,~**)),  die einstimmig blos die 
endogene ~eubildung tier ~Nervenfasern znlassen and es sehr wahr- 
sehein]ieh machen, dass die auff~llige Differenz gegentiber den An- 
gaben der meisten fibrigen Autoren theils in der ver~tnderten Auf- 
f~ssung der gefundenen Bilder, theils aber atlch (wie dies yon E i e h -  
h o r s t t )  and M a y e r C t ) B e n e e k e  gegeniiber angewendet wird) in 
der ~usgedehnten Anwendung der Ueberosmiums~ture ihren Grund 

hat. ~++) Alles dies dr~tngt, wie dies ~uch S igm.  ~ i a y e r * t )  hervor- 
hebt, zu einer Revision der fiber die ~Neurome gehegten Anschau- 
ungen, zu der die nachfolgende histologisehe Untersuehung Gelegenheit 
bieten soll. 

Der Gegenstand derelben ist ein mir yon tterrn Prof. W e s t -  
p h a l  iibergebenes, yon tterrn Geheimrath W i l m s  exstirpirtes Neurom 
yore Stumme des Medianns yon tier GrSsse and Gestalt einer getroek- 
neten Pflaume; dasselbe, in doppe]t-chromsaurem Kali erhiirtet, trug 
ein etwa l~/e Ctm. lunges Stiick des Medianus, das dem eentralen 
Stumpfe desselben entspraeh; der periphere Stumpf war mit dem um- 
gebenden Narbengewebe des, wie gteich erw~thnt sei, traumatischen 
Neuroms so innig verwaehsen, dass er nieht isolirt werden konnte; 
fiber d~s Aussehen des frischen Querschnittes kann nichts ausgesagt 
werden, da das :Neurom erst n~ch der Erh~trtm~g darchschnitten wurde; 
hier huff ]iess sich dentlieh die Zusammensetzung aus zwei differenten 
Geweben unterscheiden; ein dunkler gefiirbtes, welches die gewShn- 
lich dem ]Nervengewebe naeh der Behandlung mit Chromsalzen zu- 
kommende Fi~rbung zeigte, and ein zweites, wenig gef~rbtes, das 
ziemlich spiirlich vorkam and sich bei einer vorl~tufigen Untersuehung 

~) Archiv f. Heilk. 1868. 3. Hft. S. 193. 
*'*) Virchow~s Archiv LIX. S. l. 

':'**) Die peripherische Nervenzelle und das sympathische Nervensystem. 
Dieses Archiv VI. 2. Hh. S. 353. 

t) L. c. S. 10. 
i t )  A. a. O. S. 416 Anmerkg. 

t t t )  Cf. Ar lo ing et T r ip i e r :  Des conditions de la persistance de la 
sensibilit6 etc. Arch. de phys. norm. et path. 1876. Iqr. 1 pag. 24. 

*$) A. a. O. S. 445. 
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als Bindegewebe auswies; ~uch die Anordnung der Nervenfaserbtinde/, 
wie sie sogleieh nach dem mikroskopi~chen Bilde geschildert werden 
soll~ liess sieh sehon makroskopiseh in groben Umrissen feststellen; 
die Consistenz beim Schneiden war etwa die eines Fibroms. Mikro- 
skopiseh zeigte sich das yon allen Autoren besehriebene bunte Ge- 
wirre yon in den verschiedensten Richtungen verl~ufenden ~erven- 
biindeln~ doch liess eine nur m'~ssige VergrSsserung ( g a r t n a c k  IV. 3) 
im Allgemeinen vier differente Partieen des Querschnittes deutlich 
unterscheiden, yon denen eine das Nenrom in donner Schich~ umgebefide 
und nur an einer Seite etwas starker angeh'~ufte bindegewebige Pattie, 
die mehrfach grSssere Gef~sse mit verdickten W~nden aufwies, often- 
bar dem das Neurom dicht umhfillenden Narbengewebe entstammt; 
die iibrigen, dem eigentliehen :Neurom selbst angehSrigen Partieen 
seheiden sich je nach der vorherrschenden Richtnng der Nervenfaser- 
bfindel in eine Partie, welche ausschliesslieh Querschnitte, in eine 
solche, welehe vorwiegend Lt~ngsschnitte aufweist~ and endlieh in eine, 
wo die Nervenfsserbtindel ohne Vorwiegen einer bes~immten Verlaufs- 
riehtung regellos in Quer-, Lttngs-und Schrtigsehni~ten sieh darbieten. 
Die drei letztgenannten Partieen des Neuroms weisen zwischen den 
sie consti~uirenden ~ervenbtindeln eine wechselnde, im Ganzen aber 
sp~rliche Menge yon Bindegewebe auf, das, bei geringem Geft~ssreich- 
thum, stellenweise, namentlich 5fter in den Interstitien zwischen je 
drei an einander stossenden Contouren yon im Quersehnit~ getroftenen 
Nervenbtindeln, eine deutliche Kernwucherung zeigt. Bemerkenswerth 
und aueh sehon bei dieser VergrSsserung, namentlich deutlich am 
Li~ngsschnit~e yon 7Nervenfaserbtindeln hervortretend, ist die hSchst 
ungleichm~issige Ftirbung der dnrchaus mit Carmin gef~rbten Schnitt- 
prtiparate, indem sich ~ervenfaserbiindel finden, die gar nieht yore 
Carmin geft~rb~ sind, sondern eine licht gelbe Ftirbung darbieten, wo- 
bei noch aufftillt, dass zuweilen ein Btindel, das in einem Theile seines 
Yerlaufes diese Fttrbung zeigt, weiterhin leicht rSthlich geft~rbt ist. 
(Eine Ttiuschung dutch ungleichmtissige Dieke des Schnittes ist da- 
dureh ausgeschlossen, dass der gleiehe Befund aueh an sehr feinen 
Zupfprtiparaten eonstatirt wird; ebenso aueh eine etwa anzunehmende 
Ungle~chmtissigkeit der Carmintinction, da sich diese ungleichmttssige 
Ft~rbung auf einen bestimmten Gewebsantheil, nt~mlich den nervSsen, 
besehrtinkt, wtthrend das Perineurium eine durchaus gleichm~issige 
Ftirbung zeigt). An allen Btindeln~ sowohl an Quer- als an Lttngs- 
sehnitten, kann man eine dieselben einhiillende, feine Scheide bemerken, 
die stellenweise Einschntirungen zeigt und in unregelmt~ssigen Ab- 
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st~inden fein granulirte Kerne t r'~gt. Die Untersuchung der quer ge- 

troffenen Btindel in den zwei zuletzt gen~nnten Partieen des Neuroms 
(die aussehliesslich Quersehnitte enthaltende soll separat beschrieben 
werden) ergiebt im Allgemeinen ein Bild, das mit der yon W e s t p h a 1") 
gegebenen Abbildung and Bescilreibung eines in Regeneration begrif- 
fenen ~N. radialis iibereinstimmt. Die Zahl der in einem Btindel ent- 
h~ltenen Nervenfasera erweist sich als sehr wechselnd, zwischen 3 bis 30 
und mehr schwankend. Dem entsprechend ist auch die Dieke der 
Btindel eirie sehr verschiedene, meist sind dieselben dicker als eine 
normale breite, markhaltige :Nervenfaser. Die Analyse eines Quer- 
sehnittes bei stiirkerer Vergr~isserung ergiebt, dass derselbe aus 
kleinen Kreisen zus~mmengesetzt ist, die zum grossen Theil im Innern 
einen dicken rothen Punk~ zeigen, der wohl mit W e s t p h a l  als 
Axencylinder anfzufassen ist; der restirende Theil des Kreises zeigt 
zuweilen eine rSthliche oder gelbliehe F~rbung, ist jedoch h~ufig voll- 
sti~ndig ungefi~rbt, nut selten zeigt derselbe eine der Markscheide ent- 
spreehende F~rbung und eoneentrische Ringelung; zuweilen ist auch 
der Axeneylinder exeentrisch gelagert, u n d e s  finder sich in dem Kreise 
der Quersehnitt eines rSthlichen, granulirten Kernes; s~ellenweise f'ehlt 
aueh der dam Axeneylinder entspreehende Punkt, and an dessen Stelle 
finder sieh blos der Quersehnitt eines Kernes. Wesentlich anders ge- 
staltet sich das Bild in derjenigen Partie des 57euroms, die oben als aus- 
schliesslich aus Querschnitten bestehend geschildert worden war; man kann 
an ihr neuerdings 2 Abtheilungen unterseheiden; eine, die vollst/~ndig 
dem Querschnitte eines in Regeneration begriffenen ~erven gleieht, wo 
die Biindelquerschnitte uns nur wenigen Fasern bestehen and dicht 
gedr~ing~ bei einander stehen, and eine zweite, wo die Zahl der ein 
Bfindel constituirenden :Fasern meist grSsser and sehr wechselnd ist, 
and die Biiadel durch reiehlicheres Perineurinm yon einander getrennt 
sind. Was aber dem Qaersehnittsbilde beider Abtheilungen ein yon 
den iibrigen so verschiedenes Gepriige ertheilt, ist der Umst~nd, dass 
dasselbe, 5fter uls dies in den bisher beschriebenen Theilen der Fall, die 
feinen ~ervenfasern mit einer schmalen Markscheide umgeben auf- 
weist, neben denen sich einze]ne~ eine entschiedene Uebergangsstufe 
zu breiten markhultigen Fasern bildende finden, yon denen es auffi~llt~ 
class sie nieht wie in W e s t p h u l ' s  Abbildung (1. e. Tafel X. Fig. 3) 
isolirt neben den Biindeln feiner Fasern, sondern inmitten derselben 
stehen, also wohl uls aus feinen Fasern entwiekelte zu betraehten sind. 

*) Ueber eine Yer~nderung des Nervus radialis bei Bleilhhmung. Dieses 
Archly IV. Bd. S. 776. 
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Erg~nzt wird dieser Beflmd dureh an feinen Zupfpr~paraten er- 
haltene Bilder; in denselben finden sleh sp~fliehe breite markhaltige 
Fasern, vielfaeh sehmale, die theils eine feine Markscheide zeigen, 
meist jedoeh derselben noeh ermangeln; d~neben finden sich sehr 
zahlreich Fasern~ die aus dicht aneinandergereih~en spindelf6rmigen 
und ovalen, fein granulirten Kernen bestehen; ausserdem viele isolirte, 
verschieden geformte Kerne, unter denen die spindelfSrmigen, oft 
beiderseits in Fasern auslaufenden, die Mehrzahl bitden; zuweilen 
sind die letzteren zu 2 oder 3 der L/inge naeh aneinandergereiht; 
einmal konnte auch constatirt werden, dass der feine Verbindung's- 
faden zwisehen zwei Spindeln, der deutlich doppelte Contouren auf- 
wies, yon einer geringen Menge fein granulirter Substanz erffillt war. 
An den Faserb~ndeln war die oben erw~hnte Scheide deutlieh als 
eine mit Kernen, iihnlieh denen der Sehwann'sehen Scheide, versehene 
homogene glashelle Membran zu sehen; hin und wieder, jedoeh hie 
so h~ufig wie in den yon F S r s t e r * )  gegebenen Abbildungen, zeigte 
sieh an derselben eine deutliehe Einsehntirung, die sich auch dadureh 
markirte, dass in der sonst glashellen Membran ein diehterer Gewebs- 
zug quer fiber die Einsehnfirnngsstelle verlief; einmal fand sich aueh 
das blinde Ende tines Faserbtindels, tiber welches sich die Scheide 
knppenfSrmig hintiberwSlbte; diehotomisehe Theilungen der Nerven- 
faserbtindel, welche schon dutch Qnersehnittsbilder sehr wahrscheinlich 
gemaeht worden w~ren, konnten hier mit unzweifelhafter Bestimmthe[t 
demonstrirt werden, wobei der Uebergang der Scheide yon dem 
Itauptbtindel auf die beiden Theilungsbtindel genau zu verfolgen war. 
Aueh an earminisirten Zupfpr/iparaten fiel es anf, dass die feinen 
Nervenfasern bald rSthlich, bald wieder ge]blich gef~rbt waren, bald 
aber auch in ihrem Yerlaufe einen Weehsel tier Fiirbung zeigten, ohne 
dass es selbst bei st~irkerea Vergr5sserungen (gartnack VIII. 3) m6g- 
lich war, histologisehe, diesem Befunde zu Grunde liegende Differenzen 
aufzufinden. 

Neue Thatsaehen namentlich iiber das Verh~lgniss des Medianus 
zu dem Nenrom ergaben L~ngsschnitte, die so geftihrt wurden, dass 
sie dureh den Medianus und das Neurom gingen. Bei Anfertigung 
derselben land sich ~n dem das Neurom umgebenden 2N'arbengewebe, 
hart am Eintritt des Medianus in das Neurom und in der N~ihe jener 
Partie gelegen~ welche oben als vorzugsweise aus Quersehnitten und 

*) Ueber das Neuroma verum. Wiirzburger reed. Zeitschr. II. Bd. t861 
Tafel II. 
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deshalb ~uf L~ingsschni~ten als aus L~ngsbtindeln bestehend~ sich er- 
wies, dieht mit dem umgebenden Bindegewebe verfilzt, ein mehrfach 
gezaekter~ kaum hirsekorngrosser Splitter weichea B l e i e s .  Die mi- 
kroskopisehe Untersuehung des ihn umgebenden Gewebes ergab, dass 
dasselbe aus einem pigmentirten, feinfaserigen Bindegewebe bestand, 
das reichlich yon mi~ BlutkSrperchen prall geftillten Gefi~ssen durch- 
setzt war .  Im Gesiehtsfelde fanden sich ausserdem intacte, rothe 
BlutkSrperehen; iNervenfasern w~ren daria nicht zu entdecken. Was 
das Verh~ltniss des Mediaaus zum :Neurom betrifft, so konnte dasselbe 
vollsti~ndig klar gestellt werden; derselbe trot ziemlich excentrisch in 
dasselbe ein, and theilten sieh die schon vor dem Eintritte wellig ver- 
]aufenden Nervenfasera in zwei Partieen~ eine~ welehe in fortgesetzt 
welligem Verl~ufe in jene Partie des Neuroms verfolgt werden konnte, 
die oben bei Besehreibung des Quersehnittes als blos ~us Quer- 
schnitten yon Nervenf~serbtindeln geschildert wordea war, und eine 
andere, die in jene Partie umbog, welche am Querschnitte das regel- 
lose Gewirr yon :Nervenbiindeln ergeben hatte; das Umbiegen tier 
:Nervenbfindel konnte theils direc~ beobaohtet, theils daraus er- 
schlossea werden, dass breite Faserziige plStzlieh abbrachen, and sich 
im Querschaitte darboten. Was das feinere histologisehe Detail be- 
trifft, so waren die Bilder yore Neurom gleich den sehon friiher ge- 
schilderten; der Medianus sehien bei seinem Eintritte (soweit dies an 
einer Anzahl yon Li~ngssehnitteu beurtheilt werden konnte) vollst~tndig 
aus neugebildeten Fasern za bestehen. 

:Noeh waren angefertigt worden Quersehnitte des Medianas- 
stumpfes etwa 1~/2 Ctm. yore Eintritte in das Neurom entfernt; aueh 
diese zeigten im Allgemeinen bei schwacher VergrSsserung das 
typisehe, durch die sehSnen Zeiehnungen W e s t p h a l ' s  (1. e. Tafe lX.  
Fig. 1) bekannt gewordene Bild; als abweichend davon w~ire anzu- 
geben~ dass die Zahl der breiten markh~ltigen Fasern des ganzen 
Medianusquerschnittes viel geringer war als dort; die meisten der- 
selben wiesen die dtinaeren Nervenstr~tnge auf, wiihrend der dickste 
deren nur vereinzelte enthielt. (Zum besseren Vergleich sei bemerkt, 
dass d~s diinnste Biindel etwa einem der Biindel aus W e s t p h a l ' s  
Figur 1 eatsprieht.) Die genauere Prtifung mit starken VergrSsserungen 
ergab jedoeh eine weitere Differenz gegeniiber dem We s t p h al 'sehen 
Befunde; w~hrend ni~mlieh dort die Biindel feinster /qervenfasern nur 
marklose aufweisen, finden sich bier in denselben~ wenn auch nieht in 
jedem~ so doch recht h~ufig, einzelne sehmale~ markhaltige Fasern~ 
deren Durchmesser den der marklosen nieht wesentlich tibersteigt. 
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Sonst boten die Btindel das gleiche Bild; die F~rbung im Innern der 
Kreise erscheint schwach r6thlich oder gelblich, oft auch fehlt sie 
g~nzlich; im Centrum der meisten finder sich der bekannte rothe 

Punkt; eine feine Pnnktirung zwischen den kleinen Kreisen, wie sie 
W e s t p h a l  angiebt, konnte nicht constatirt werden; dagegen ge- 
lang es, die yon Remak*)beschr iebene  Umhiillungsmembran, die 

W e s t p h a l  in seinem Falle nicht mit Sicherheit nachweisen konnte, 
an Zupfpr~iparatea deutlich zur Anschanung zu bringen, an denen sie, 

gleich der oben an den Nervenbtindeln des Nenroms beschriebenen 
Scheide, als eine glashelle, homogene, mit sp~rllchen~ granulirten 
Kernen besetzte Membran zu sehen war; niemals jedoch konnten an 

derselben beulenf6rmige, yon Markballen erfifllte Xusbuchtungen be- 
obachtet; werden, wie sie R e m a k  beschrieben; best~,tig~ wurde 
ausserdem das oben angegebene Verh~ltniss der markhal~igen zu den 

marklosen, indem auch hier an Zupfpr~paraten aus dtinnen Nerven- 
str~ngen die meisten markhaltigen zu finden waren, w~hrend Fr~parate 

aus dem dicken Strange deren nut ~usserst sparliche aufwiesen; inter- 

essant und belehrend dutch ihre Reichhaltigkeit waren auch die Bilder 
der zerzupften, feinen Nervenfasern, deren bedeutender Kernreichthum 

namentlich bei Anilintinction anschaulich hervortrat;**) hierbei zeig~en 
sich nun die verschiedensten Combinationen der Lager~ng; bald lagen die 

Kerne eine Strecke hintereinander, bald in H~ufchen yon 3 und 4 neben ein- 
ander; immer jedoch waren sie sehr zahlreich und tiberstieg die L~nge 
ciner kernfreien Stelle selten den L~ngsdurchmesser zweier Kerne ; nnter 
den vielfach isolirt liegenden Kernen war die Spindelform vorherrschend, 
zuweilen fanden sich 2 Spindeln dutch eine Faser mit einander vet- 

*) A. a. O. S. 442. 
~*) W~hrend n~mlich, wie dies auch Trei tol  (Centralblatt f. d. reed. 

Wissensch. 1876 Nr. 9, S. 147) bemerkt, normale markhaltige Nervenf~sern 
sich mit verschiedenen Anilinfarben durchaus intensiv blau f~rben and die 
Kerne der Schwann'schen Scheide, zuerst wenigstens, ungef~rbt bleiben, zeigen 
die schmalen neugebildetea Fasern ein davon verschiedenes Verha]ten; meine 
Versuche mit starken LSsungen von Methylviolett B 170 ergaben t~ir die 
breiten markhaltigen Fasern die gleichen Resultate wie die Treitel's; dagegen 
land sich umgekehrt an jungen Nervenfasern, wenn dieselben ganz kurze 
Zeit, etwa so lal~ge als zur Vorbereitung des Objecttr~gers und DeckgI~schens 
nothwendig, in der starken L~sung verweilten, dass sich die Kerne intensi~ 
blau f~rbten, w~hrend die Faser ungef~rbt blieb, Die schon yon Tre i te l  her- 
vorgehobenen Vortheile der Anilinf~rbung, Anwendung an mit Chromsalzen 
behandelten Objecten, rasche Herstellung gelten auch bier. Sollte sich der 
yon B eatty empfohlene Benzoleinschluss bewhhren, dann entfiele auch der 
bisher so unangenehm empfundene Mangel der Dauerhaftigkeit. 
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bunden; gelegentlich fanden sich an denseIben auch Bilder, die deut- 

lich fiir eine zellige I~atur der sogenannten Kerne sprachen, ebenso 

an einzelnea Formen, die gewShnlich als Andeutung yon Theilungs. 
vorgiingen aufgefasst werden; eia Theil dieser letzteren entstammte 

mit Sicherheit den Gef~ssw~nden, yon einem anderen Theile war nie- 
mals mit Entschiedenheit naehzuweisen, ob nieht eine feste Aneinander- 
legung zweier Kerne vorlag. - -  

Dass es sich in unserem Falle um ein wahres Neurom in dem 

zuerst~ .yon V i r c h o w * )  aufgestellten Sinne handelt, braucht wohl 
nieht erst discutirt zu werden, da aus der ganzen Beschreibung der 

Befunde unzweifelhaf~ hervorgeht, dass die Geschwulst der Haupt- 
masse noch aus nervSser Substanz besteht; histologisch gehSrt sie zu 
den fibrilliiren, amyelinischen Neuromen (Vir c h o w) und mit Bezug auf 
ihr Yerhiiltniss zu dem Nervenstamme rangirt sie naeh der yon u  
chow a~) modifieirten Eintheilung unter die partiellen Neurome und 
zwar unter diejenigen, yon welchen er sagt: ~sie ktinnen peripheriseh 
liegen, so dass der Necv seheinbar intact nebenher li~uft."***) Die 
Bercchtigung, sie zu den partiellen Neuromen zu rechnen, ergiebt sieh 
aus dem oben auseinandergesetzten Verh~ltniss des Medianus zu dem 
Nearom, dass, wie es V i r c h o w  verlangt, ,,nur ein Theil der Fasern 
in die Neubildung eintrit~ w~hrend ein anderer davon verschont bleibt 
und neben dem Neurom vortibergeht." 

Bei der eingehenden Besprechung, welche die Neurome yon u  
chow gefuaden, kann unser so evidenter Befund einer wei~l~uftigea 
Auseinandersetzung entbehren, und wir kSnnen uns darauf beschr~tnken, 

eiaige Details desselben~ welche interessante Gesichtspunkte bieten~ 
hervorzuheben. 

Zuerst ist es der Beiul~d am centralen Stumpfe des Medianus, 

der, auch schon yon ~"irchow in seiner Abhandlung tiber die 
wahren Neurome~-) hervorgehoben, den Anlass zur Beleuchtung einer 
Frage giebt, die auch naeh anderer Richtung bin yon Iateresse. 

*) Archly Bd. XIII. S. 256. 
**) Geschwtilste. III. Bd. 1. H~,lfte S. 300. 

~**) Unser Befund beweist zur Evidenz die Nothwendigkeit des yon Vir- 
chow gemachtea Zusatzes fiber das sche inbare  Intactsein des neben dem 
Neurom einherlaufenden l~erven~ indem auch die an der Neurombildung un- 
betheiligt gebliebene Pattie des Medianus dennoch i~hnliehe Ver~nderungen 
erlitten wie die iibrigen Faserbtindel und sich yon diesen wesentlich nur da- 
durch unterscheidet, dass der Zusammenhang zwischen jenen besser gewahrt 
worden war~ und durch geringeren Grad der Faserneubildung. 

~') Archiv Bd. Kill. S. 260. 
Archly f. Psychiatrie VII. 1. "Heft. 14 
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W~hrend bis vor Kurzem tiber das normale Aussehen eines peripheren 
l~erven kaum ein Zweifel bestand, h/~uften sich aus Anlass patho- 
logischer Untersuehungen in der letzten Zeit die Mittheilungen fiber 
ein zahlreicheres Vorkommen feiner markhaltiger und markloser Fa- 
sern in peripheren Nerven, die yon einigen ftir normal, yon Anderen 
ftir pathologisch ver/~ndert erkl/irt wurden+), nnd die einc sichere Ent- 
scheidung tiber das normalc und pathologische Yerhal~en eines l~erven 
als sehr schwierig, ja his zur Durchffihrung genauer, in; dieser Rich- 
tung geffihrter Untersuchungen als unmiiglich erscheinen liessen.**) 
Eine wesentlieh andere Gestalt erhi~lt jedoch die Frage unter Zuhiilfc- 
nahme der yon S i g m u n d  M a y e r  +**) aufgestellten Theorie yon der 
Bedeutung der feinen I~ervenfasern; best/itigt sich n~tmlich der Zu- 
sammenhang mit den vegetativen Processen im 1Yerven, dann finden 
die Differenzen in den Befunden der Autoren eine einfache Erkl~rung, 
and es kann sich nur noch darum handeln, dutch die yon W e s t -  
p h a l ~ )  angeregte Untersuchung festzustellen, in welchen Grenzen des 
normaleu Vegetationsprocesses die Zahl der feinen Fasern schwanken 
kann; ist dies einmal festgestellt, dana miissen Untersuchnngen ver- 
schiedener Nerven bei der Bleil/ihmung zeigen, ob der angenommener 
Massen pathologisch gesteigerte Yegatationsprocess lediglich auf ein- 
zelne Nerven, den N. radialis localisirt ist, oder sich als eine das 
ganze Nervensystem umfassende Erscheinung darste]lt, womit ein nicht 
unwichtiger Beitrag znr Pathogenese tier BleilEhmung gewonnen sein 
wird. Ffir die Richtigkeit der yon S i e g m u n d  M a y e r  aufgestellten 
Ansicht spricht auch unser Befund, indem derselbe wohl nicht anders 
zu deuten 'ist, als dass der dureh das Trauma hervorgerufene Reizungs- 
zustand auch die intact neben der yore Trauma getroffenen Partie ein- 
herlaufenden Bfindel des Medianus ergriffen hat und in diesen sieh eine 
Strecke welt nach aufw/irts fortpflanzti fiber die.nach obcn abneh- 
meade St/irke des Reizzustandes, die sich in einer geringeren Euergie 

*) So z. B. spricht Bevan Lev i s ,  On the Histology of the Great 
Sciatic Nerve in General Paralysis in West-Riding Asylum Rep. Vol. v. pag. 86 
yon einer klein e n Anzahl yon grauen Fasern in einigen Cerebrospinalnerven 
und giebt das Verhi~ltniss zwischen feinen und breiten markhaltigen Fasern 
(nach Bidder und Volkmann) auf 1 : 12 an, so dass er Befunde ais patho- 
logisehe erklfi.rt, die Wes t pha l  jetzt nicht als solche gelten lasst. 

**) Cf. die Auseinandersetzung in W e s t p h a l ' s  Arbeit fiber acute aui- 
steigende Paralyse, dieses Archivs Bd. u S. 80~, wo die ganze darauf be- 
zfigliche Literatur zusammengestellt ist. 

*+*) A. a. O. S. 410 fg. 
f) A. a. O. S. 803. 
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des Vegetationsprocesses ausdriicken mtisste, konnte in unserem Falle 
nichts Genaues eruirt werden, doch lassen sich eine Reihe neuerdings 
yon H a y e m * )  publicirter Thatsachen anffihren; derselbe land, dass, 
je nigher dem ~Neurome, tier ~ervenstamm eine desto geringere Zahl 

markhaltiger Rtihren enthielt (wobei allerdings die yon H. selbst ge- 
gebene Erkli~rung, class die markhaltigen Fasern aus dem S~umpfe des 
in seinem l%lle amputirten Gliedes stammen~ nieht zu iibersehen ist); 
gleichzeitig damit giebt er an, dass in einem vor 5 Jahren durch- 
schnitt'enen INerven ausschliesstich feine 57ervenfasern sich fanden. 
Was die letztere Angabe betrifft, so kiinnten wir bei der auffiilligen In- 
congruenz zwischen der Zeit nach der Durchschneidung und dem Ver- 
h~ltniss der markhaltigen zu den marklosen Fasern (in unserem Falle 
fanden sich schon naeh 4 Jahren mehrfaeh markhaltige) annehmen~ 
wie dies auch ftir die Amputationsneurome yon u  ~*) ge- 
schehen, dass die Art tier Verletzung und Heilung hieranf yon Ein- 

fluss sei; es wird dies wahrscheinlich gemacht durch die Differenzen 
im physiologischen Experimente, das einmal bei Nervendurchschneidung 

ein kleines Neurom erzeugt~ wie in dem Remak'schen Falle, bald, wie 
in der Mehrzahl der Fi~lle, zur Bildung einer bindegewebigen 57arbe 
ohne Hyperplasie des Nervengewebes fiihrt.***) Einen Anhaltspunkt~ 
wie diese Differenz histologiseh begriindet sein mag, giebt die yon 
Sigmund Mayer j - )  gegebene Darstellung, dass bei dem gesteigerten 
vegetativen Processe ,einestheils einzelne Fasern fiberhaupt dem Um- 
wandlungsprocesse fern bleiben~ anderentheils aber~ dass der letztele 
einen derartigen Ablauf nimmt, dass der normale Inhalt der Nerven- 

scheide naeh und nach schwindet, oder als Riickbleibsel nur noch ver- 
einzelte Kerne oder die erw~hnten kernhaltigen Zellen und ze]len. 
artigen KSrper zu constatiren sind."'~t) Einen weiteren Beitrag zu 

*) Seconde communication sur lYt~t des nerfs des membres qui ont subi 
une amputation ancienne. SociSt6 anatomique. S~ance de mars 1876. Le 
progr~s med. 1876. Nr. 30, pag. 5~8. 

~*) Krankh. Gesehwtilste IIt. 1. HMfte S. 25]. 
**':) Auch Schiff ,  Lehrb. der Muskel- und Nervenphysio]ogie 1858--59, 

S. 13, erwhhnt die bedeutenden Zeitdifferenzen in der Regeneration bei 
Quetschung oder nach reinen Schnittwunden~ whhrend Mayer  (1. c. S. 413 
Anmkg.) bemerkt, dass Quetschung dasselbe leistet wie Excision, ohne irgend 
eine Zeitdifferenz dabei zn erw~hnen; cf. auch Pr6vos t ,  Gaz. m~d. de Paris 
1873 Nr. 10. 

r A. a. O. S. 424. 
i t )  Sehr gut stimmt mit der Ansicht Mayers ,  dass nach eider Nerven 

discision oder Excision ein grosses Plus yon Fasern vorhanden seiu mtisste, 
14" 
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den in dieser Frage in Betracht zu ziehenden Factoren giebt die yon 
E i c h h o r s t ' * )  mitgetheilte Beobachtung', dass bei FrSschen, deren 

Pflege vernachl~ssigt wird~ der Regenerationsprocess durchschnittener 
Nerven um mehr als die doppelte Zeit spiiter eintrat, sowie schon 
iiltere Beobachtungen fiber Degeneration und Regeneration durch~ 

schnittener Nerven wi~hrend des Winterschlafes .**)  
Ferner verdient aus unserem Befunde hervo'rgehoben Zu werden 

die sowohl im Neurom als auch im Medianusstumpfe nachgewiesen e feine 
Scheide tier neugebildeten Nervenfaserbiindel; es ist wohl d~eselbe, die 
1% e m ak +**) gesehen, und die er ohne ZSgern auf Grund ihrer Beschaffen- 

heir als die Schwann'sehe Seheide der Mutterfaser bezeichnet; be i  dem 

decidirten Ausspruehe E i e h h o r s t ' s t ) ( d e r  iibrigens hierin mit B e- 

necke '~ ' t )  tibereinsfimmt) fiber das Zugrundegehen tier aRen Seheide 
muss die Entseheidung fiber die Herkunft der beschriebenen feinen 
Membran dahingestell~ bleiben; direct gegen ihre Ableitung yon der 
als persisten~ anzunehmenden Schwann'schen Seheide sprechen die 
Befunde, wo sieh in ihr 30 und mehr feine Fasern fanden, ftir die 

wit unten eine mehrfaehe Neubildung annehmen.'i'~~') 
Was die oben erwiihnten, an der Scheide beobachteten Einschnti- 

rungen betrifft, so muss auch deren Bedeutnng als unerledigt be- 

trachtet werden, so sehr man auch geneigt seiu kSnnt% dieselben, mit 

Bezug auf die Remak'sehe Ansieht yon der Natur der Scheide, als den 

Ranvier'sehen Einsehnfirungen analog zu beCraehten;+t) in manehen 
F~llen blieb as fraglich, ob es sich nicht um eine gerade an einer 
Theilungsstelle eines Biindels stattgefundene Abkappung des aus der 

Schnittebene heraustretenden zweiten Btindels handelt; das Gleiehe 

wenn nicht das citirte u eintr•te, unsere Beobachtung. Ein Ver- 
gleieh derselben mit Befunden anderer Autoren zeigt, dass sieh in unserem 
Falle verhi~ltnissm~ssig wenige Spindelzellen fanden, so dass man wohl anzu- 
nehmen berechtigt ist, dass die griisste Zahl der Fasern sich wirklich roll 
entwickelt hat, was fiir das Versthndniss der Genese des Neuroms, neben dem 
mechanisehen Factor derselben, yon Bedeutung ist. 

+) A. a. O. S. 20. 
**) Schiff I. c. S. 116. 

***) A. a. O. S. 442. 
J') A. a. O. S. 19. 

"~-1 Virchow's Archiv XLV. S. 503. 
~-H') Aueh Weismann (Ztschr. s rat. Med. 1859. Bd. VII. S. 213) sehildert 

dieselbe sehr genau und fasst sie als zum Perineurium geh/irig anti 
*-1") F~irster (1. e.)~ an dessert Zeichnungen sieh die gleichen Einsehnti- 

rungen viel zahlreicher als in unserem Falle finden, spriebt sich tiber deren 
Bedeutung nicht aus. 
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muss aueh ffir die eine Beobaehtung eines blinden Endes eil~.es Nerven- 

faserbiindels als mSglich hiagestellt werdeu~ so verloekend es aueh 

sein mug, sich bei dem fiir das Verstgndniss tier Neurome so befriedigen- 

den Befuude zu beruhigen.*) Interessant ist aueh die Beobachtung 
fiber den welligen Verlauf der feinen Btindel im Medianus in der 
N~ihe des Neuroms und beim Eintritte in dasselbe; es erinnert dies 
an die you V i r e h o  w**) hervorgehobene spiralige Form der Nerven- 
strgnge oberhalb yon Amputationsneuromen; auch hier, wie dort, muss 
es unentschieden bleiben i wie v ie lder  Narbenretraetion oder einer 

etwaigen Verigngerung der Nervenfibrillen zuzuschreiben ist; doeh 
kSnnte e ine Ansieht u  ~*)  fiber die Wirkung partieller 
peripherer INeurome auf die vorbeigehenden Nervenstrgnge eine Ver- 
lgngerung als wahrscheinlieher annehmen lassen. 

Die oben erw~hnte verschiedene Fgrbung von Nervenbiindeln and 
Fasern, die sich histologisch nicht erkennbar yon einander unter- 
schieden~ bin ich geneigt, mit Bezug auf die yon den Regenerations- 
vorg~tngen her bekannten Thatsachen, auf Differenzen ehemiseher Natur 
zu beziehen und glaube~ obzwar hierffir keine bestimmten Kriterien 
anzuftihren sind, die roth gefiirbten als die weniger weir vorgesehrit- 
tenen ansehen zu sollen.r Die Berechtigung zur Anna hme verschie- 

dener Eutwieklungsstufen der feinen Nervenfasern ergiebt sieh auch 

daraus, dass wir ausserdem die verschiedenartigsteu hSheren Stufen, 
sehmale Nervenfasern, theils mit, theils noch ohne Markseheide, und 

den breiten markbaltigen nabestehende fanden; das Vorkommen der 
letzteren vereinigt sich sehr gut mit der yon Virehow-~t)  ausge- 

sprochenen Ansicht, dass auch die myelinischen Neurome ein mark- 
loses Stadium aufweisen; ein Vergleieh der genauer untersuchten ~nd 

beschriebenen Neurome mit Bezug auf diesen Punkt ergiebt, class darin 
weitgehende Differenzen statthaben, die wohl auf den gleichen Grfinden 
beruhen, wie die oben besproehenen Differenzen in den centraien 
Stfimpfen durehsehnittener Nerven;~'~) sehon V i r e h o w * t )  bemerkt 

*) Cf. Virchow's Geschwtilste II1. 1 Hi~lfte S. 284. 
**) L. c. S. 251. 

***) A. a. O. S. 300. 
t) Cf. Westphal. Dieses Archly IV. S. 778. 

-~+) A. a O. S. 282. 
t t t )  Die Zahl der genau beschriebenen F~lle ist auch jetzt naeh mehr 

als 10 Jahren, wo Yirehow (1. e. S. ,925) nur die yon Weismann und Dehler- 
FSrster als entscheidend ansieht, keineswegs gent~gend zu sicheren Sehltissen. 

*-]-) Arehiv XIII. S. 264. 
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class nach den vorliegenden Thatsachen ein mehrj~hriger Bes~and dazu 
n6thig scheint, um das markhaltige Neurom zu Stande kommen zu lassen. 

Bemerkenswerth erseheint auch die Differenz in der Zahl der in 
einem Biindel enthaltenen feinen Fasern zwischen der wirr durch- 
einander gefilzten Partie des ~Ncaroms und jener, welehe wesentlieh 
gradlinig peripher das Neurom durchzieht; es giebt dies einen nieht 
unwiehtigen Gesichtspunkt ftir den Mechanismus der ~elurombildung 
in unserem Falle; derselbe diirffe wohl zwei Faetoren in sieh fassen: 
erstens die traumatische Einwirkung, welehe einen Theil der Fasern 
des Medianus auseinandergeworfon und viellcich~ auch theilwcisc zer- 
rissen, und zweitens die Heubildung.*) Unter Zuhtilfeuahme der Lehre 
yon der endogenen Heubildung der Hervenfasern wird dieser zweite 
Factor einem befriedigenden Verst~ndniss entgcgengeffihr~ dutch die 
Annahme, dass sieh in den Fasern der l~dirten Pattie des Stammes 
anf~nglieh nur je eine kleine Anzahl neuer F~sern, wie dies normaler 
Weise der Fall ist, bildeten, dass jedoch der Reizzus~and bier so 
stark war, dass an den Tochterfasern der Process der Neubildung 
neucrdings hervorgerufen wurde, womit sich der histologisehe Befund, 
dass die B~indel dieser Partie 30 und mcl~r feiue Fasern enthalten, 
vollst~ndig deckt; in der yore Reize weniger getroffenen, well in ihrem 
Verlaufe and in ihrer Continuit~t intact gebliebenen Pattie trat der 
Process der endogenen Heubildung nut einmal auf und wir finden 
demgcm~ss die Hervenbtindel nur aus wenigen fcinen Fasern be- 
stehend und deren Querschnitt etwa dem einer breiten markhaltigen 
Fascr gleieh; die mehrfache Heubildung erg~nz~ auch das Verst~nd- 
niss des durch das Trauma nicht hinl~nglich erkl~rten Gewirres yon 
Hervenfaserbfindeln, indem die Anh~ufnng so vieler neuer Hervenfasern 
auf einem kleinen~ durch das umgebende Harbengewebe beschr~nkten 
llaume das Gewirre durch vielfaeheUmbeugungen noeh vermehrcn musste: 

Ueberb]icken wit das Resu]tat unserer Untersuehung, so unterliegt 
es keinem Zweifel, dass der vorliegende histologische Befund sich 
auch an der Hand der ~lteren Theorie yon der bindegewebigen Grund- 
lage des Neuroms gentigend erkl~rt, allein, wie Eingangs erw/ihnt~ 
machen es die neneren Befunde bei dcr Nervenregeneration wtinsehens- 
werth, anch die Lehre yon der ~eurombildung yon dem neuen Stand- 

*) Dass zuweilen bloss der zweite Factor zur Neurombildung geniigL be- 
weist der Fall yon Wei smann ,  wo sich in dem verdickten Neurome dieht 
tiber der Geschwulst ein Glassplitter land, der Nerv aber 9 Mm. oberhalb 
des spi~ter enstandenen Neuroms durchschnitten worden war; fiir die spon- 
tanen Neurome entfi~llt nattirlieh der erste Factor. 
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punkte aus zu beleuchten, indem~ wie V i r c h o w * )  bemerkt, ,zwischen 

den regenerativen Vorg~tngen und der eigentliehen Neurombildung ge- 

wissermassen ein Uebergang besteht, so dass man keine ganz schaffe 

Grenze zwischen beiden ziehen kann." 
Priifen wit nun zuerst, in wie weir die in unserem Falle gemachten 

Beobachtungen mit den for die Lehre yon der endogenen Neubildung 
verwertheten Thatsachen iibereinstimmen, so kann es, da es sich in 
unserem Falle am ein mehrere Jahre altes Neurom handelt, nicht auf- 
fallen, dass wir weder Spuren des tier Regeneration wohl vorauf- 
gegangenen Degenerationsprocesses, noch auch die ersten Stadien jener 
vorfanden; daftir ist die Congruenz unseres Befundes mit denjenigen 
aus sp~teren Stadien der Regeneration eine unzweifelhafte; wir finden 
im Allgemeinen marklose, schmale markhaltige, an sogenannten Kernen 
reiehe Iqervenfasern and Nervenzellen; *~) wir finden die aneinander- 
gereihten spindelfSrmigen Zellen, die von  den frtiheren Autoren, die 
sie als Bindegewebselemente auffassten, ffir die Lehre yon der Ent- 
stehung der Neurome verwerthet warden. So ]eicht es nun w~re, zu 
zeigen~ wie die Augaben der Antoren auch mit der nenen Theorie in 
guten Einklang zu bringen sind, so halte ieh doch eine solche nach- 
tr~gliche Correctur ftir etwas durchaus Missliches and beschriinke 
reich darauf, die yon S. Mayer***)  gegebene Auffassung der spindel- 
f6rmigen Elemente, deren Auffassung als bindcgewebige Elemente yon 
evident fundamentaler Bedeutung fiir die alte Theorie ist, auf nnser 
Thema anznwenden; fiir ihn sind die in Fasern auslaufenden Spindel- 
zellen die collabirten, kerntragenden Nervenseheiden, ,,die entweder 
gar keine nervSse Substanz, oder h6chstens ganz unansehnliehe Spuren 
derselben enthalten;" das Letztere hatten auch wir einmal Gelegen- 
heir zu constatiren; was ihre Stellung im Verlaufe der Regeneration 
betrifft~ sind sie fiir ihn nieht, wie frtiher angenommen, das Bildungs- 
material des ~euroms,  sondern ich mSchte sagen: die bei der Rege- 
neration abgefallene Schlaekc. 

Es ist nun einleuchtend, wie die Anschaunngen in Betreff des Sta- 

diums, welches der :Neubildungsprocess in unserem Falle erreichte, 
differiren mtissen, je nachdem wir yon der alten oder neuen Theorie 

*) Geschwtllste IIL 1. Hlfte. S. 247. 
**) Wir acceptiren die yen Mayer  gegebene Bezeichnung der ,,Nerven- 

zelle", ohae in eine Discussion der voa diesem Autor (h c. S. 418) aufge- 
stellten Hypothese fiber deren Entstehung einzugehen~ flit die die vorliegende 
Beobachtung keinen Anhalt bietet. 

***) L. c. S. 418. 
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ausgehen; nach der ersteren ware derselbe noch in voilem Gauge, 
nach der anderen w~re er im Wesentliehen als beendet zn betrachten, 
and nur noch die jungen Nervenfasern in ihrer weiteren Umbildung 
zu schmalen and breiten markhaltigen begriffen. 

Stellen wir uns nun auf den Boden der Lehre yon der endogenen 
Neubildung der Nervenfasern, dann sind es name ntlich zwei S~tze in 
der Theorie der Nenrome, die einer Neuformulirung unterzogen werden 
miissen: zuerst der Eingangs unserer Arbeit eitirte Satz u  
tiber die Matrix des :Neuroms; derselbe steht in direet6m~Gegensatze 
zu der namentlich yon E i c h h o r s t  ~) ganz pri~eise ausgesproeheneu 
Thatsaehe, dass das Grauulationsgewebe zwisehen den Stiimpfen des 
durchsehniLtenen Nerven sieh vollkommen ~ indifferent verh~lt; wit 
mtissen demgem~ss als Matrix des Neuroms das an Ort und Stelle 
befindliehe Nervengewebe ansehen, das dureh einfache ttyperplasie das 
~eurom aus sich erzeug~. Mi~ der ersten These Y i r e h o w ' s  bedarf 

consequenter Weise aueh sein zweiter Satz,**) dass diejenigen lgeu- 
rome, welche sich wie blosse Hypertrophieen darstellen, keineswegs so 
rein hypertrophisch sind, indem die ~%ubildung immer anf einem ge- 
wissermassen he~erologen Wege, auf einem Umweg% n~mlieh aus dem 
Granulationsgewebe entstehe, einer Aenderung dahin, dass die Bil- 
dung des Neuroms in der That als eine rein hyperplastisehe aufzu- 

fassen is t  
Ist  durch die neue Formul irung dieser S~itze die Lehre yon den 

traumatisehen /qeuromen mit der neuerlich herrschend gewordenen 
Theorie yon der :Nervenregenera~ion in Einklang gebracht, so gewinnt 
auch die ~ Lehre yon den spontanen Neuromen ganz wesentlieh nnter 
Zuhilfenahme derselben i w~hrend die alte Ansehauung, der Anatogie 
mit der • verlnstig, vor der Erkl~rung der spon 
tanen ~eurome unserer Ansicht naeh ziemlieh rathlos dastand, ffigen 
sich diese als rein hyperplastische Geschwtilste einfaeh den trauma- 
tischen Neuromen an; je nach der Stellung der Geschwulstlehre kann 
man dann eine multiple 6rtliche Predisposition oder eine neuroma- 
t6se Diathese annehmen, die zu localen Hyperplasieen des Nerven- 
gewebes ffihren, womit auch, besser als mit der alten Theorie, die 
Beobaehenngen fiber gleichzeitig damit vorkommende allgemeiue ttyper- 
trophie der ~erven tibereinstimmen, zu denen u  "~**) bemerkt, 
,,dass die ~eurombildung nnr als eine parfielle Steigerung eines all- 

*) A. a. O. S. 24. 
**) Gesehwiilste IIL 1. Hlfte. S. 247. 

~*) Geschwtllste I[I. 1. S. 265. 
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gemeinen Zustandes der Nerven erseheint. ' '~) Das Gleiche gil t  auch 

fiir die sogenannten Tubercula dolorosa, yon denen j a  entsehieden eine 

Anzahl  in die Reihe der :Neurome gehSrt. Dass die vorstehend ent- 

wickelte Anschauung yon tier reinen Homologie der peripherischen 

1%urome mit den ueuerdings yon T h i e r s c h ,  B i l l r o t h  and W a l -  

d e y e r ,  auf Gruud der yon R e m a k  and H i s  gemachtcn entwicklungs- 

geschicht!ichen Forschungen vorers~ ffir die Epithelialgeschwtilste aufge- 

stellten Theseu sehr gilt harmonirt, braucht wobl nur angedeutet  zu werden. 

Ueber den Krankheitsfa]l selbst sind mir folgcnde Mittheilungen geworden: 
Der Kranke~ Lieutenant a.D., 25 Jahr alt~ wurde Ende hlai 1875 in Bethanien auf- 
genommen. Seine I~]agen waren: heftige neuralgische Schmerzen im ]inkea 
Arm, Kopfschmerzen, ebenfalls liuksseitig, und ab und zu auftretende epi- 
]eptische Anf~lle, welche auch vorzugsweise die ]inke KOrperhgJfle betroftea 
haben sollen. Am linkea Oberarm bemerkt man mehrere Narben und einen 
aicbt unbedeutenden Knochencallus am Humerus. Im Verlaufe des Nervus 
medianus fiadet sich eine SpindelfSrmige, frei bewegliche, auf Druck schmerz- 
hafte Yerdiekung, welche noch nicht die GrSsse eiaes Taubeneis erreicht. 

Alle diese Abnormiti~ten haben sich eingeste]lt nach einer im Kriege 1870/71 
erlitteaen Scbussfraktur des linken H~merus. 

Bei der Operation, welche Herr Geheimrath W i l m s  ausffihrte, wurde der 
Nervus medianus in einer Ausdebnung yon 8 Cm. freigelegt und mitsammt der 
Anscbwellung in einer L~nge yon 4 Cm. reseeirt. Die Wunde blieb often 
uad heilte ohne jeden Zwischenfall. Am 1. Juli 1875 wurde Pat. vOllig ge- 
heilt enflassen und waren die vorher erw~ihnten Besehwerden seit der Opera- 
tion fortgeblieben. 

Wie mir Herr Prof. W e s t p h a l ~  welcher den Patienten sowobl vor als 
aueh naeh der Operation sah, mittheilte, interessirte ihn u. h. besoaders~ dass, 
in ganz positiver Weise durch die Angaben desselbea festzuste]len war, dass 
wie die epileptischen Anfalle, so auch die linksseitigen K o p f s c h m e r z e n  yon 
dem N eur  o m at~sgingen; es so]lea aueh weitergehende Zusti~nde yon Benommen- 
heit and leichter Verwirrtheit, yon dem Neurom ausgehend, dagewesen sein. 
Geaauere hafzeichnungen darfiber wurden nicht gemacht; eiae an den Patienten 
gerichtete Aufforderung, nachtr~glieh fiber die Erscheinuagen vor der Operation 
ausffihrlieher zu berichten, ist bis jetzt uubeantwortet geblieben. 

*) Es ist bier auch der Oft, aus der Gesehiehte dieser mit allgemeinen 
Hypertrophieen der Nerven combiahten Neuromatose, die ja unzweifelbaft 
auf local gesteigerter u der Nervensubstanz beruht~ eine 
Reihe yon Thatsachen anzufubren, die sieh auf den Sympathicus beziehen 
und geeignet sind, die yon M a y e r  (1. c. S. 432) far das gesammte sympa- 

�9 r V ' " " " " thlsche INer ensystem aiJfgestellte gle~che Itypothese zu stutzen; es slnd dies 
die neben atlgemeiner Nervenhypertrophie-gefundenen hochgradigen Hyper- 
trophieen der Sympatbicusganglien, sowie auch das Vorkommen der letzteren 
ohne Nervenhypertrophie (cf. Virchow ]. c. S. 261 fig.); so noch in dem aeue- 
ren Falle yon H e l l e r  (1. c. S. 34l) und in besonders hohem Grade und bis 
auf die fr Verzweigungen sich erstreckead in dem Falle yon l i e u -  
s i n g e r  (u Archiv XXVII. S. 206). 


